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Jakub Ostatowsk:

Ruch i tajemnica

O mobilnosci i teorii indeksu rozmawiamy z dr. Piotrem Nowakiem, ktory na projekt ,,Rigidity of groups and higher index

theory” otrzymat Starting Grant Europejskiej Rady ds. Badan Naukowych

Naszym rozméwceg jest

Piotr Nowak

Instytut Matematyczny

Polska Akademia Nauk, Warszawa

e-mail: pnowak@impan.gov.pl

Academia: Jest pan pierwszym polskim matematykiem, ktéry dostat grant European Research Council. To sensacja takze
dlatego, ze grantow ERC w poréwnaniu z innymi Europejczykami nie mamy duzo. Wysokos¢ tez robi wrazenie — 880 tysiecy
euro. To duzo?

Piotr Nowak: Zalezy od dziedziny. Dla mnie duzo, bo w matematyce nie jest potrzebne laboratorium. Te fundusze sg zaplanowane
na organizacje spotkan naukowych, konferencje, wyjazdy, zapraszanie gosci. Czyli na dyskusje, wymiane mysli. Ale przede
wszystkim na stworzenie zespotu.

Czy ma pan juz jego wizje?

Chce zaprosi¢ do wspotpracy czterech postodkéw (kazdy na 2 lata), dwdch doktorantow (kazdy na 4 lata) oraz trzech wizytujgcych
profesorow (kazdy na 4 miesigce). Bede rozsyta¢ ogtoszenia po $wiecie. Mam nadzieje, ze zgtosi sie troche dobrych kandydatéw.
A ze trudno zatrudni¢ ludzi od razu, realizacje grantu rozpoczniemy w wakacje, zeby byt zgrany z kalendarzem akademickim.

Zaintrygowat nas temat pana projektu. Chce pan znalez¢ przyktady przeczace znanym hipotezom w teorii indeksu. Czyli...?
Historia teorii indeksu zaczeta sie w latach 60. Wtedy Michael Atiyah i Isadore Singer udowodnili co$, co dzi$ nazywa sie

twierdzeniem Atii i Singera o indeksie. £aczy ono dwie dziedziny matematyczne: analize i topologie. W analizie méwi sig o funkcjach,
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ciagtosci, rézniczkowaniu, podaje oszacowania, co$ moze by¢ wieksze albo mniejsze. Z kolei topologia to nauka o obiektach,
w ktorych interesujg nas tylko pewne cechy zwigzane z ksztattem. W topologii jest tak, ze gdy poddajemy np. kule albo torus
transformaciji typu rozcigganie, jakby byty zrobione z plasteliny, to w zasadzie ich nie zmieniamy. W Stanach popularny Zart gtosi, ze
w topologii kubek jest rownowazny z pgczkiem. Oba obiekty majg jedng dziure, wiec kubek mozna tak zdeformowac, zeby wyszedt
z niego amerykanski pgczek, donut (w Polsce znany jako gniazdko albo oponka). Atiyah i Singer pokazali, ze liczba rozwigzan
pewnej kategorii rownan nie zalezy od ich wtasciwosci analitycznych, tylko od znacznie stabszych wtasciwosci topologicznych,
to znaczy od ,migkkich” struktur. Wyobrazmy sobie, ze mamy réwnanie, ktdre opisuje cos, co dotyczy Ziemi. Chcemy wiedzie¢, ile
ono ma rozwigzan. | okazuje sie, ze nawet gdybysmy Ziemie porozciggali i jako$ zasuptali, to liczba rozwigzan sie nie zmieni, mimo
ze wszystko wskazywatoby na to, ze mogtaby. Atiyah m.in. za to twierdzenie dostat Medal Fieldsa — najbardziej znane wyrdznienie
dla matematykéw. To twierdzenie jest uznawane za jedno z najwazniejszych twierdzen XX wieku. W zwigzku z tym zaczeto
pracowac nad jego uogolnieniami.
Dlatego dzisiejsza teoria indeksu jest znacznie

—_— T —— bardziej abstrakcyjna. Idea jest ta sama, natomiast
sformutowanie jest duzo szersze. Zrobienie tego
poprawnie wymaga duzego aparatu
matematycznego i nawet matematycy musza sie
w tym wyspecjalizowac. | my chcemy pracowaé
wiasnie nad obecnym sformutowaniem teorii
indeksu. Konkretniej: bedziemy badac¢ hipoteze,
sformutowang przez dwéch matematykow, Paula
Bauma i Alaina Connesa, ktéra, jesli jest prawdziwa,
bytaby daleko idgcym uogodlnieniem twierdzenia Atii-
Singera o indeksie. Ale na razie nie wiadomo, czy
jest prawdziwa. W pewnych sytuacjach sig
sprawdza, ale my bedziemy szuka¢ przyktadow,
ktore jej przeczg — zeby jg zweryfikowaé.
Mowigc doktadniej, bedziemy prébowali znalezé
pewne obiekty algebraiczne, tzw. grupy (czyli zbiory
z ,porzadnym” dziataniem mnozenia), ktére miatyby

dos¢ egzotyczne wiasciwosci. Ta egzotyka przejawia

sie np. w tym, ze ich geometria bytaby

niekompatybilna z geometrig wigkszosci naturalnych

znanych nam przestrzeni liniowych. Kluczowym

zatozeniem projektu jest to, ze tego typu egzotyczne
wiasciwos$ci sg niezgodne réwniez z hipotezg Bauma-Connesa. Aby to zrobié, bedziemy musieli potaczy¢ techniki z kilku dziatéw
matematyki: geometrycznej teorii grup, analizy harmonicznej, nieprzemiennej geometrii i topologii.

Wracajac do grantu ERC... jak go dosta¢?
Trzeba mie¢ pomyst, napisa¢ wniosek, wypetni¢ formularze. Ale formalnosci jest mniej niz np. w Narodowym Centrum Nauki. Trzeba
tylko mie¢ ,duzy”, przekonujgcy pomyst na skale europejska i jak najlepiej go zaprezentowac.

Kto i jak ocenia wniosek?

Sa dwa etapy. W pierwszym ocenia go panel 10-15 ekspertéw, w moim przypadku matematykéw réznych dziedzin. Wniosek sktada
sie z opisu pieciostronicowego oraz petnego, na 15 stron. Panel analizuje krotki opis oraz CV i decyduje, czy wniosek przechodzi
do drugiego etapu. Jesli tak, jest wysytany do recenzentéw-specjalistéw. Pdzniej przychodzi zaproszenie na spotkanie w Brukseli,
gdzie mamy 10 minut na prezentacje slajdéw i 20 minut na odpowiedzi na pytania.

Mato.
Zeby stresci¢ wniosek w 10 minut, trzeba mie¢ dobrg wizje. Trzeba przekonac stuchaczy, ze projekt jest wazny i ze jest sie w stanie
go zrealizowac¢. Trzeba wtozy¢ w to pewien wysitek.

A pézniej? Przychodzi e-mail?

Bardzo krotki. ,Zostata zakonczona ewaluacja i grant zostat zakwalifikowany do finansowania”. To ekscytujgcy moment, prawda?
Tak. Zwtaszcza ze w ubiegtym roku dostatem e-mail, ze nie zmiescitem sie w budzecie. M6j wniosek zostat zakwalifikowany
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do finansowania, ale nie do$¢ wysoko na liscie. Dodatkowa trudno$¢ polega na tym, ze na koniec ewaluacji sg oceny. W pierwszym
etapie mozna dostac¢ A, B lub C, w drugim etapie mozna dosta¢ A lub B. Jesli si¢ dostanie C, ze ztozeniem kolejnego wniosku

o grant trzeba czeka¢ dwa lata, jesli B — rok. Jesli w drugim etapie dostanie sie B, tez trzeba czeka¢ rok. Moje A z drugiego etapu
w 2014 roku pozwolito mi wykorzysta¢ przygotowane wowczas recenzje i wzmocnic¢ wniosek. | tym razem sie udato.

Niby to jest proste, ale Polacy uzyskujg mato grantéw. Jak dotad kilkanascie... Co zaleci¢ tym, ktorzy mysla o wystapieniu
o grant?

Absolutnie kluczowe jest wzmocnienie mobilnosci. Ludzie w Polsce generalnie nie wyjezdzajg na dtugo ani daleko, a w nauce

to bardzo wazne. To otwiera, pozwala zobaczy¢, nad jakimi problemami pracujg inni, pozna¢ inny styl pracy, chtong¢ to wszystko,
co jest gdzie indziej standardem. A najwazniejsze jest poznawanie ludzi ze swojej dziedziny. Dzigki temu recenzenci, biorgc
whniosek, wiedzg, kto go napisat. Takie zakorzenienie sie w srodowisku zachodnim jest bardzo istotne.

Pan te mobilnos¢ sobie zapewnit?

Dos¢ pozno podjatem decyzje o zajmowaniu sie matematyka, bo dtugo staratem sie robi¢ cos innego niz tata [prof. Stawomir Nowak
—red.]. Ale koniec koncow przekonatem sie, ze zajmowanie sie matematykg moze byc¢ catkiem sensowne. Na doktorat wyjechatem
do USA. Spedzitem tam dziewie¢ lat. Wydaje mi sie, ze dzieki temu znam wszystkich specjalistéw w mojej dziedzinie. To wiele
utatwia, pozwala prowadzi¢ dziatalno$¢ z wiekszym rozmachem. W przypadku aplikacji o granty nadaje wiarygodnosci, ze faktycznie
te pienigdze bede w stanie wykorzystac.

Czy mobilnos¢ dodaje tez odwagi?
Wydaje mi sie, ze tak. Etap kompleksow, przetamywania bariery w rozmowach z ludzmi zamyka sie w ciggu pierwszego roku.
Po6zniej mozna juz swobodnie nawigzywac kontakty, cztowiek pozbywa sie strachu przed wielkim swiatem i obcoscig.

W 2012 roku wrocit pan do Polski. Dlaczego?

RozwazaliSmy wtedy z zong rézne opcje, powodow byto kilka. Ale przede wszystkim wiedziatem, ze poniewaz matematyka w Polsce
jest na wysokim poziomie, duzo sie dzieje, jest wielu Swietnych ludzi, powrét tutaj to nie zestanie, wrecz przeciwnie. Odrzucitem wiec
ostatecznie oferty, ktére miatem w Stanach. Miatem tez poczucie, ze to, co jest Swietne w Warszawie, a co kuleje w Stanach,

to poziom studentéw. Ludzie po magisterskich studiach matematycznych u nas sg swietnie przygotowani. Takze dlatego byto dla
mnie jasne, ze tutaj bedzie mozna cos$ zbudowac.

Wyktadowcy kierunkéw scistych narzekaja, ze maturzysci maja luki w wiedzy matematycznej.

Bo — to btad — wyrzucono matematyke z matury. Teraz jg przywrécono, wiec moze bedzie lepiej. Oczywiscie ci maturzysci, ktdrzy idg
na studia matematyczne, sg dobrzy z matematyki. Na innych kierunkach sg problemy — potwierdzajg to moi znajomi, ktorzy
prowadzg zajecia. Ich opowiesci o tym, co muszg robi¢, zeby doprowadzi¢ studentéw do jako takiego poziomu, nie sg budujace.

A pan miat problem niedouczenia?

Nie, ale w koncu z kazdym problemem mogtem péjs¢ do taty, ktéry mi go ttumaczyt tak, jak powinno sie uczy¢ matematyki. Czyli
zeby zrozumie¢, a nie uczy¢ sie na pamieé. To, czego licealista powinien sie dowiedziec, to jak zaatakowac problem, jak go
przemysle¢ i jak wypracowaé rozwigzanie. Zeby stosowat w pewnym sensie podejécie naukowe — wiedziat, co robi i dlaczego.

Czy warto by¢é naukowcem w Polsce?

Jak najbardziej. Jest tu duzo do zrobienia. Takze dlatego, ze polska nauka ma pokoleniowe rozdwojenie jazni ze wzgledu

na dynamicznie zmieniajgca sie sytuacje nauki w czasach transformacji ustrojowej i pézniejszych reform. Wczesniej bylismy w duzej
izolacji.

Czy chodzi tez o to, ze mtodzi majg troche inne obyczaje, inny sposéb komunikac;ji?

Tak. Wydaje mi sie, ze gtdbwnym przyktadem jest ta nieszczesna habilitacja, ktdra przez starsze pokolenie jest celebrowana,

a miodsze pokolenia nie za bardzo widzg jej sens.

Co pana czaruje w matematyce?

Chyba to, ze jestem w stanie zanurzy¢ sie w jakis$ problem, od ktérego nie moge sie oderwac. A znalezienie rozwigzania to jest

bardzo fajne uczucie. Niestety, w 90% przypadkow tego rozwigzania sie nie znajduje, tak ze tu skutecznos¢ jest nieduza.

Te 10% to nie jest zty wynik! Ale skad pan wie, ze dane rozwigzanie jest na pewno prawdziwe?
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Trzeba je przedyskutowac¢ z innymi specjalistami, wysyta¢ im wstepne wersje artykutdw. Zdarza sie, ze kto$ znajdzie btad, wiekszy
lub mniejszy. Czasem mozna go poprawi¢, czasem nie i wtedy prace trzeba zaczynac¢ od poczatku. Mysle, ze kazdy matematyk
ma takg historie. Trudno jest znalez¢ btedy we wlasnym rozumowaniu, bo cztowiek wyrabia sobie schemat myslenia o danym
problemie. Moze by¢ tak, ze ten schemat dziata, ale zapomni sie o jakims jednym przypadku, w ktérym nie zadziata, i powstaje

problem.

Kolejna tajemnica do odkrycia?
Tak. Bez tajemnicy matematyka nie bytaby taka ciekawa.

Rozmawiaty Anna Zawadzka i Katarzyna Czarnecka
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