Laureat grantu ERC sprawdza mosty miedzy odlegtymi

obszarami matematyki
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Jednym z kryteriow piekna w matematyce jest odkrywanie
zaskakujacych potaczen - mowi dr Piotr Nowak, laureat
prestizowego grantu ERC. W swoim projekcie chce badac¢
takie nieoczywiste potaczenia - "mosty" tgczace dosc
odlegte obszary matematyki.

"Dla réznych matematykdw rdzne rzeczy sg piekne. Wtasny gust
matematyczny buduje sie w toku pracy naukowej. Jednak
wiekszo$¢ matematykow uznaje za piekne te prace, ktore pokazuja
jakies$ zaskakujgce zwigzki. Potgczenia, ktorych wczesniej nikt sie
nie spodziewat" - méwi PAP o pieknie w matematyce dr Piotr
Nowak z Instytutu Matematyki PAN i Wydziatu Matematyki,
Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Jest on

[

Matematyk, dr Piotr Nowak otrzymat prestizowy Starting Grant laureatem prestizowego Starting Grant ERC. W ramach niego
Europejskiej Rady ds. Badan Naukowych (ERC). Fot. PAP/Jacek realizowac bedzie projekt "Rigidity of groups and higher index
Turczyk 13.11.2015 theory".

SPINANIE DZIEDZIN

"Tematyka, ktdrg sie zajmuje - teoria indeksu - ma w sobie wtasnie takie piekno. Pokazuje, ze istnieje most miedzy dwoma
roznymi dziedzinami matematyki" - opowiada dr Piotr Nowak. Zaznacza, ze tymi obszarami nauki sg analiza i topologia. Analiza
matematyczna dotyczy m.in. rachunku rézniczkowego i catkowego, a wiec funkcji. A topologia - bada wtasnosci figur i bryt oraz
mozliwosci ich deformacji w przestrzeni. "Obiekty analityczne sg zupetnie innej natury niz topologiczne. Wydawatoby sie, ze nie
majg ze sobg wiele wspolnego. Jednak okazuje sie, ze mozna je ze sobg spigc dzieki teorii indeksu" - opowiada naukowiec.
Zaznacza, ze twierdzenie o indeksie powstato w latach 60. XX wieku i czasem uznawane jest za jedno z najpiekniejszych
twierdzen XX wieku.

"Wyobrazmy sobie, ze sg rdwnania opisujgce rézne zjawiska zachodzgce w rzeczywistosci, np. rozchodzenie sie ciepta,
zachowanie ptynow. Okazuje sie, ze liczbe rozwigzan takich réwnan mozna zbada¢ uzywajac pojec z topologii" - opowiada dr
Nowak. Zaznacza, ze czasem, zeby odpowiedzie¢ na podstawowe pytania dotyczace rzeczywistosci, trzeba zbudowaé ogromng,
abstrakcyjng teorie.

O JEDEN MOST ZA DALEKO

W ramach grantu dr Nowak bedzie sie zajmowac pewng hipotezg w ramach teorii indeksu. "Pokazano juz, ze dla wielu
przyktaddw ta hipoteza sie sprawdza. A my postaramy sie znalez¢ przyktady, kiedy ta hipoteza nie dziata, chcemy znalez¢ jej
granice" - mowi badacz. "Wiadomo, ze most miedzy obszarami matematyki istnieje. My musimy pokazac, kiedy ten most nie
dziata. Chcemy udowodni¢ pewng wiasnosé, ktdra sprawia, ze hipoteza nie zawsze jest prawdziwa, a potgczenia miedzy
dziedzinami tam akurat nie istniejg" - méwi matematyk. Przyznaje, ze sg juz przestanki, ktdre pozwalaja przypuszczaé, ze
znalezienie takich wyjatkéw bedzie mozliwe.

Aby dotrze¢ do rozwigzania problemu, by¢ moze naukowcy bedg musieli przegryz¢ sie przez kilka réznych obszarow
matematyki. Dr Nowak zaktada, ze bedzie to geometryczna teoria grup, analiza harmoniczna i nieprzemienna geometria.
"Urzekta mnie wielostronnos¢, przekrojowos¢ tych badan. A poza tym okazato sie, ze w tej dziedzinie mam dobrg intuicje" -
komentuje.

W ZGODZIE Z INTUICIA

Bo zdaniem Nowaka matematyka polega na budowaniu intuicji i wyprowadzaniu z niej nowych pomystow. "To jak czytanie
ksigzki" - poréwnuje matematyk i opisuje, ze podczas lektury buduje sie w gtowie Swiat, ktdry z czasem zaczyna zy¢ wtasnym
zyciem. Wedtug uczonego podobnie jest w matematyce - kiedy zna sie juz zbiory obiektow i ich wtasnosci, mozna we wiasnej

gtowie "poznawac ich Swiat".

"To wiasnie budowanie intuicji. Dzieki niej mozna znajdowac podobienstwa miedzy problemami i przewidywac, czy jakas
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hipoteze da sie udowodni¢ czy moze raczej obali¢. Zeby jednak zbudowa¢ intuicje, trzeba rozmawia¢ z innymi ludZzmi - zaréwno

z ekspertami, jak i z mtodymi badaczami" - méwi naukowiec. Dzieki grantowi ERC dr Nowak bedzie miat na to srodki. Zatrudni 2
doktorantow i 4 badaczy na stazu podoktorskim i bedzie mdgt uczestniczy¢ w miedzynarodowych konferencjach, a takze goscic¢

w Warszawie wybitnych uczonych z zagranicy.
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